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TOM TAT
’ Bién H(‘f) hinh thanh trén ba miéng ndi lira ¢ lién thong nhau tao nén hd nuée ngot nr;“l;n ¢ phia
bac thanh phé Pleikuz tinh Gia Lai. Cac dac di€m vé dia mao, thuy van va sinh thai ciia Bién Ho da
trai qua nhi€u thay doi ké tir khi hoat dong nhén sinh tdng cudng trong 70 nam tr¢ lai day. Nghién
ctru 161 tram tich BHM8-2C1-D1 thu thdp nguyén dang tai Bién H6 ndm 2018 c6 chiéu dai 124 cm
dé tim hiéy déq diém khoang vat hoc tram tich va li€n hé vdi cac tu vliéu anh Vérlich st thay d’6i moi
truong Bién H6. Dir liéu phan tich khoang vat hoc phan anh thay doi ro rét nhat lién quan dén hoat
dong dao kénh thong ho, dap dép thuy loi va viéc xay dép ngan kénh thong hd vé sau & phia déng

béc Bién Ho. Nghién ctru budce dau 13 co s dé luan giai dac diém khoang vat hoc cho céc trim tich
phan sau ¢ Bién Ho.

Tir khéa: Luu vuc, hod thuy lgi, XRD, Tay Nguyén, ho nii lira, c6 moi truong.
1. GIOI THIEU

Bién Ho 13 hd nude ngot hinh thanh trén 3 miéng nai Itra da tat ving Tay Nguyén, c6 trAm
tich tich tu trong diéu kién yém khi va bao ton tinh phan 16p qua hang chyc ngan nam (Nguyén-Vin
va nnk., 2019). Cac buc anh chyp cach day 50 nam cho thay vao mua kho, khi myc nuéc hod ha
thap, cac bac thém da 16 ra tuong ddi rong, du dé lam bai dd xe tai quan su. Thoi ky nhiing ndm
1960, khu vuc xung quanh Bién Ho duoc st dung cho muc dich giai tri, tiéu khién dan dén nguy co
gdy suy thoai mdi truong long h6. Nam 1983 & phia dong bac, mot ho thity loi hinh thanh bat dau
bd sung nudc vao hod ty nhién 1am gia ting myc nude Bién HO. Mua Iii hang nim nudc tir hd thay
loi tran vao hd ty nhién khién myc nudc trung binh cta Bién Hd nang cao va gop phan bd sung
ngudn cung cap nudc sinh hoat cho thanh phd Pleiku. Nam 2011, cing véi viéc xdy dung kénh
thoat 1ii méi cho ho thuy loi, ddp ngin kénh théng giita Bién Ho va ho thuy loi duoc xay dung. Mbi
truong thd nhudng va thuc vat quanh miéng nui lra Bién H6 c6 biéu hién bi suy thoai trong thé ky
20. Tuy nhién tir nhiing nam 1990, hoat dong trong rimg va bao vé moi truong khién hién tugng x6i
mon xung quanh hd giam dang ké. Cac hoat dong nhén sinh trong thdi gian 70 nim qua da lam thay
ddi moi truong tram tich, dan dén dic diém thanh phén vét chét cta cc vat liéu tram tich bién d6i
theo, thé hién qua thanh phan khoang vat trong cac 16p tram tich Bién Ho. Nghién ctru str dung I8i
tram tich BHM8-2C1-D1 thu thap nguyén dang tai Bién HO ndm 2018 c6 chiéu dai 124 cm, di duoc
dinh tudi Cs-137, dé phan tich dic diém khoang vat hoc. Két qua phan tich thanh phan khoang vat
16i BHM8-2C1-D1 dwoc ddi sanh véi thanh phan khoang vat ctia cac miu tram tich trong cac bay
thu dugc vao mua kho va mia mua & vung triing trung tim Bién Ho, véi thanh phan khoang vat cta
dat/vo phong hoa (regolith) xung quanh luu vyc Bién Ho va v6i mau tram tich trong hd thiy loi.
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2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU

Mau nghién ctru 1a 161 tram tich ki hiéu

BHMS8-2C1-D1 thu thip nguyén dang tai \iff‘ N'é N [
Bién Ho6 (Hinh 1) vao thang 11 nam 2018 c¢6 “,éw,s%»% + T

chidu dai 124 cm vo6i duong kinh trong
5,5 cm, chtra nhiéu x4ac diatom. L3i tram tich
da dugce cit doc, chup anh, do d6 tir cam, mo
ta va phan chia thanh 5 don vi thach hoc
chinh. Mot ntra 161 dugc chia nhé thanh cac
mAau 101 rac v6i khoang chia déu 1 cm. Cac
mAu trén di dwgc phén tich thanh phan dong
vi nhan tao Cesi-137, cho théy cac cuc tri tai
do sau 10, 22 va 84 cm, lan luot lién quan dén
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cac sy ¢ hat nhan ndm 2011 (Fukushima) va
1986 (Chernobyl) va cac vu thir hat nhan 16n
trén thé gioi (1963) (Nguyén-Vin va nnk.,
2019). Sau khi phan tich **'Cs, trim tich dugc
bao quan trong tii plastic va tién hanh gia
cong va phan tich thanh phan khoang vat
béng phuong phap nhiéu xa tia X (XRD) va
phan tich cép hat bang may phan tich cap hat
laze LA960.

B?ly trAm tich duoc dat tai ba vi tri trong Bién Ho6 & do sdu muc nude ~5 m, 1an cin vi tri léy
mAu trim tich (Hinh 1). Cac tram tich bay dugc trong khoang thoi gian tir thang 4 dén thang 12 nim
2018 dai dién cho mua mua va tir thang 11 ndm 2018 dén thang 3 nam 2019 dai di¢n cho mua kho.
Tram tich & ho thiy loi phia déng bac Bién Ho (Hinh 1) thu duoc bang thiét bi 14y mau trong luc,
c6 chiéu dai khoang 15 cm va duogc chia thanh 4 doan.

500 m

D6 sau (m)

21181512 9 6 3 0

Hinh 1. So @ Bién Ho thé hién v; tri lay mau phan
tich thanh phan khoang vdt.

Thanh phan khoang vat ctia cic mau tram tich Bién HO, miu tram tich biy, mau vo phong hoa
quanh hd va mau tram tich ho thuy loi duoc phén tich bang phuong phép nhidu xa tia X (XRD) trén
thiét bi PANalytical® Empyrean tai Vién Dia chat - Vién Han 1am Khoa hoc va Cong nghé Viét
Nam. Céc pha khoang vat dugc xac dinh dya vao bg dir li¢u cua ICDD/JCPDS (JCPDS, 1979) sau
khi phan tach va nhan dang cac dinh nhidu xa bang phan mém Winfit (Krumm, 1994). Tinh toan
ban dinh luong thanh phan khoang vat sir dung phan mém BGMN-Rietveld (Bergmann et al.,
1998).

3. KET QUA

Ham luong trung binh cua cac khoang vat chinh (tinh theo % khdi lwong kho ctia miu) cho
cac don vi trAm tich trong Bién Ho dugc so sanh véi cac mau vo phong héa (P) trong luu vuc, tram
tich hd thuy loi (R) va tram tich biy (W) va (D) (Hinh 2). Cac khoang vt chinh bao gdm khoang
vat sét (kaolinit va illit + smectit), silicat 16p (chlorit + talc va mica) va feldspar. Muscovit la
khoang vat chu dao c6 mat trong nhém mica. Cac khoang vat ¢6 tir tinh manh (magnetit + ilmenit)
va khoang vat c6 tur tinh yeu hodc phi tir (hematit + goethit) c6 mat trong tat ca cac mau phan tich.
Cac khoang vat phu bao gom cac khoang vat mudi axit sulfat, carbonat (chu yeu carbonat magie),
phosphat (vivianit) va mot s6 khoang vat khac (Hinh 2). Cac don vi trdm tich thé hién sy thay ddi rd
rét vé thanh phan khoang vat. Trong khi ham luong illit + smectit c6 xu thé giam dan 1én phia trén,
gan nhu tat ca cac khoang vt chinh khéac thé hién sy gia ting thanh phan khi tién dan Ién phia trén
cho dén d6 sau ~9 cm. Cac khoang vat chinh trong cac don vi tram tich phia trén kh4 twong dong vé
thanh phan va ham luorng khi so sanh vé6i thanh phan khoang vét vo _phong hoa, nhung kha léch voi
don vi trAm tich A’ dudi cung. Xu thé tuong tu ciing quan sat thiy vé ham luong illit + smectit
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trong khoang 124 - 45 cm v&i ham lugng 50 - 60 %, cao hon nhiéu so voi ham lugng illit + smectit
trong v6 phong hoa. Cac mAu trim tich ho thay loi c6 thanh phan kha twong dong v6i vo phong hoa
(Hinh 2). Tram tich bay thuong chira ham luong cac khoang vat kaolinit, mica, thach anh, va
magnetit + ilmenit thap hon cic mau & ba don vi tram tich trén cing ctia 16i tram tich Bién Hb.

4. THAO LUAN

Céc da bazan xung quanh miéng nui lira Bién Ho 1a san pham tryc tiép cta hoat dong phun
trao nui lra. P4 bazan thudng chia thé tu olivin di kém augit va plagioclas (Nguyén et al., 2013).
Su xudt hién cudi, ting granit ven ria bo Bién HO cho thiy ching dé bi chon viii trong thoi gian dai
cho dén khi 16 doc mép nudc do bao mon. Ngoai trur thach anh, g'?ln nhu tat ca cac khoéang vat dén
tir ¢4 bazan va granit & Bién Ho c6 thé bi phong hoa dé tao thanh cac khoang vat sét trong vo phong
hoa. Cac khoang vat set sau do co thé bi bao mon, van chuyén va tich tu ¢ day Bién Ho. Do khong
c¢6 song hodc sudi 16n d6 vao, ngudn cung cap vat lidu trude khi xay dyng dép thuy loi chu yéu la
cac san pham phong hoa tir ¢4 bazan va granit tai chd. Trong tram tich Bién HO, ham luong cao cua
kaolinit phia trén do sau 45 cm (Hinh 2) duoc cho 14 xudt phat tir qua trinh phong héa quanh ria
miéng nui lra va su van chuyén manh do bao mon, sau do cua cac khoang véat kaolinit vao hd nui
lira. Sy thay d6i vé dong tram tich theo thoi gian 1a do sy bao mon ting cudng trong khoang nhing
nam ~1960, hoat dong dio kénh thong hd, xay dung dap thity loi trong nhitng nam dau 1980.

Phia trén d6 sau 25 cm, trong cac don vi C, D va E tich tu trong khoang vai nam truéc nam
1986 (theo sb 1iéu'*’Cs) chtra ham luong caochlorit + talc, mica, va thach anh (Hinh 2) cho thiy cac
khoang vat nay c6 ngudn tir ho thuy loi sau khi xdy dung dap nim 1983. Sy giam nhe ham lugng
cac khoang vat ngoai trir kaolinittrong don vi E cho thiy dong tram tich hat vun tir hd thuy loi da
giam sau khi xdy dung dap ngin kénh thong hd nam 2011. Trong don vi E chira ham luong cac
khoang vat nhu kaolin, mica, thach anh va magnetit + ilmenit cao hon trong trim tich bay. Diéu nay
cho thay c6 thé co ngudn vat liéu vun tir dong chay gan day mang theo vat liéu lo limg bao mon tir
d6i bo khi myuc nuéc hd & mire thap vao ddu mia mua. Cac vat lidu ndy c6 xu huéng khong bi giir
lai trong cac bay tram tich duoc datd do cao 7-10 m phia trén ddy ho.

Hau két illit c6 thé xuat phét tir qua trinh phong héa ctia mica giau biotit (Hubert et al., 2009).
Trong trAm tich Bién HO, muscovit 1a khoang vat chinh trong nhdm mica thay vi biotit. Sy giam
ham luwong cua illit + smectit phia trén 25 cm c6 thé lién quan dén sy 1am giau twong ddi ctia mica
ma chua kip bi phong hoa thanh illit va smectit.

Ham luong cao hon cua cac khoang vat carbonat, sulfat va phosphat trong tram tich Bién Ho
s0 v01 cac mau trong vo phong hoa cho thdy cac pha khoang vat nay c6 ngudn goc. tram tich vun va
tur sinh. Thanh phan cta cac pha khoang vt carbonat, sulfat va phosphat trong Bién Ho c6 thé lién
quan dén cac san pham hoa tan trong nudc, tich tu sau d6 do sy bdc hoi va bom rat nudc tir hd nii
Itra.

So sanh véi cac mau dat/vo phong hoa ¢ ria Bién Ho, ham luong nho hon cua chlorit trong
tram tich Bién Ho cho thiy chlorit trong trAm tich hd nui lira di bién d6i mot phan va tich tu ¢ dang
cac oxit sit, do vay mot phén giai thich cho su xuét hién cia hematit trong tram tich Bién HO,
nhung lai thiéu vang hematit trong cac mau dat/vo phong hoa.

Trong tram tich Bién Ho, su gia ting cac khoang vat tir tinh manh (magnetit + ilmenit) phia
trén ~80 cm (Hinh 2) phu hop véi sy tang cao do tir cam va ham luong sat (Nguyén-Vin va nnk.,
2019), c6 thé chi ra sy thay d6i vé& bao mon & luu vurc Blen Hb. Téc d6 bao mon cuc dai c6 thé xay
ra trong khodng gitta ~45 va 20 cm trong céc don vi B?va C (Hinh 2). Ca ham lugng thach anh va
kich thudc hat trung binh dat gia tri cao trong khoang d6 sau nay. Sy vang mit cta thach anh trong
tram tich bay trong mua kho ciing ting ho giai thuyét vé bio mon néu trén.
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5. KET LUAN

Anh huong cta cac hoat dong nhan sinh nhu pha rimg, chién tranh, dao kénh thong ho, xay
dap, trong rimg dd bién d6i manh mé& dic diém dia mao, thuy vin va sinh thai luu vue Bién Ho
trong vong 70 nam qua. Cac két qua phan tich phu hop véi cac tai liéu anh lich st vé bién d6i moi
truong Bién Ho. SO liéu khoang vat hoc phan anh sy bién ddi theo thoi gian vé ngudn gbe cua céc
hop phan vun trong trim tich Bién Ho tir ngudn luu vuc ban dia chiém wu thé dén hdn hop ngudn
ban dia va ngoai lai tir hd thay loi. Thanh phan tram tich trén cing, anh huéng tir hd thuy loi da

Wet (W) Tradm tich bdy, mua mua
Dry (D) Tradm tich bay, mua khé

Hinh 2. Ham lwong (tinh
theo % khéi lirong kho cia
mau) cia mét sé khoang
vt chinh theo két qua
phén tich XRD cua cac
mau lya chon tir cac don
vi thach hoc dai dién cua
I6i tram tich Bién Ho
BHMS8-2C1-D1 (ct mau
xam). Ham liong cac
khoang vat cua tram tich
Bién Ho duwroc so véi ham
lwong cac khoang vat
tirong #ng trong c4c mau
dat trong lueu vaec, tram
tich ho thay loi va tram
tich bay mua kho va moa
mura (CAc dirong nam
ngang).

giam dan sau khi dap dap ngan kénh thong giita Bién Ho va ho thay loi.

Nghién ciru duoc thyc hién véi su tai tro caa Quy phét trién Khoa hoc va Cong nghé Quéc gia

- Dé tai NAFOSTED, ma sb: 105.99-2018.316.

66



Ky yéu Hji nghi: Nghién citu co ban trong “Khoa hoc Trdi dat va Moi trieong”

TAI LIEU THAM KHAO

[1].

2.

[3].

Bergmann J., Friedel P., Kleeberg R., (1998). BGMN - a new fundamental parameters based Rietveld
program for laboratory X-ray sources, its use in quantitative analysis va structure investigations.
Commiss. Powder Diffract. Int Union Crystallogr., CPD Newslett. 20, 5-8.

JCPDS - International Center for Diffraction Data (1979). Powder diffraction file: alphabetical index,
inorganic materials. 973 pp., Swarthmore, PA, USA.

Hubert F., Caner L., Meunier A., Lanson B., (2009). Advances in characterization of soil clay
mineralogy using X-ray diffraction: from decomposition to profile fitting. Eur. J. Soil Sci. 60, 1093-
1105. https://doi.org/10.1111/j.1365-2389.2009.01194.x.

[4]. Krumm S. (1994). WINFIT 1.0 - A Computer Program for X-ray Diffraction Line Profile Analysis. Acta

[5].

[7].

Universitatis Carolinae Geologica, 38, XllIth Conference on Clay Mineralogy va Petrology, Praha, pp.
253-261. http://ftp.ccpl4.ac.uk/ccp/web-mirrors/krumm/html/papers/stefan/pragwinfit/Fit2.html
(accessed 25 April 2019).

Nguyén H., Flower M.F.J., Cung T.C., Pham T.X., Hoang V.Q., Tran T.S. (2013). Collision-induced
basalt eruptions at Pleiku va Bubn Mé Thuot, south-central Vietnam. J. Geodyn., 69, 65-83.
https://doi.org/10.1016/j.jog.2012.03.012.

Nguyén-Vin H., Schimmelmann J.P., Nguyén-Thuy D., Ojala A.E.K., Unkel 1., Nguyén-Pinh T.,
Fukumoto Y., Doiron K.E., Sauer P.E., Drobniak A., Nguyén-Thly D., Thi Anh Nguyén N., B6-Trong,
Q., Nguyén-Thi H., Nguyén-Anh D, Nguyén-Van T., va Schimmelmann A., (Under Review).
Environmental history recorded over the last 70 years in Bién H6 Maar sediment, Central Highlands of
Vietnam. Quaternary International.

67


https://doi.org/10.1111/j.1365-2389.2009.01194.x
http://ftp.ccp14.ac.uk/ccp/web-mirrors/krumm/html/papers/stefan/pragwinfit/Fit2.html
https://doi.org/10.1016/j.jog.2012.03.012

