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TOM TAT

Bién HO hinh thanh trén ba miéng nii lta co lién thong nhau tao nén hé nuéc 16n nam cach
trung tAm thanh phé Pleiku 7 km vé phia bac, 1a ngudn cung cap nudc ngot quan trong cho cu dan
thanh pho, dat d6 sau muc nude cuc dai 21 m. Véi dic diém thily van don gidn do khong c6 song
sudi chay vao va ra, khoi lugng tram tich bi rira troi tir cac suon dbc ven ria vao trung tim hd nai
lira Bién HO lién quan dén cudng d6 gié mua mua hé. Tai ddy tram tich tich ty trong diéu kién yém
khi va bao ton tinh phan 16p qua hang chuc ngan nam. Cac dot thuc dia trong giai doan 2016-2018
da thu thap duoc cac 161 trAm tich nguyén dang dén d6 sau ~15 m. Két qua dinh tudi déng Vi 4c
trén cac mau 14, canh cdy va co cho thay su tich tu lién tuc cta tram tich it nhét t6i do sau 15 m,
tuong tng vai 33.000 ndm, vugt qua ranh gidi Cuc dai Bang ha cudi cung. Dt liéu dia hoa bude
dau cho thiy c6 sy thay doi dang ké cua thanh phan hoa hoc cac nguyén t6 & Cuc dai Bang ha cudi
cung va ranh gidi Pleistocen - Holocen. Cac phan tich 14t mong thach hoc, tir méi truong, vi ¢d sinh,
dia hoa hitu co, df)ng vi bén dang dugc thyc hign. Cac chi thi ghi nhén trong tram tich Bién Ho6 cho
phép luan giai ve c6 khi hau va c6 méi truong ¢ khu vuc Tay Nguyén toi giai doan Cyc dai Bang ha
cudi cling va cb hon.

Tir khéa: Bién Ho Pleiku, Gia Lai, tram tich hd nii ltra, c6 moi trudng, c¢6 khi hau.
1. GIOI THIEU

Hién twong néng 1én toan ciu 1am ting cudng luong hoi 4m trong khi quyén, va xét trén quy
md khu vuc ¢6 thé anh hudng dén cuong do gidé mua ¢ Viét Nam. TAy Nguyén la mot trong nhiing
khu vire c6 hé théng thoi tiét va khi hau b chi phéi rd rét boi hoat dong gié mua Tay Nam, gié mua
Dong Béc, dnh huong cia ENSO va hoan luu Walker Thai Binh Duong. Su dich chuyén hang nam
cua déi hoi tu ndi chi tuyen (ITCZ) va cac hoat dong gi6 mua da gay ra nhiéu dinh mua bat thuong
trong cac thang mua hé. Van dé cip thiét hién nay la can nghién ctru dién bién khi hau khu vyuc da
ting xay ra trong qua khtr & nhan dinh dung xu thé bién doi thoi tiét trong lai trong khung bién ddi
khi hau toan cau.

Do su thiéu hut cir liéu lich su, cac tai liéu dia chat d3 va dang duogc str dung mot cach tbi wu
nham nghién ctru diéu kién c¢6 khi hau va su thay doi méi truong da tung xay ra trong qua khur. Hé
thong niii ltra phun trao tir Neogen mudn - B¢ tir voi cac nii lua tre nhét c6 tudi cach nay 200.000
nam 6 vung Tay Nguyén (Nguyén va nnk., 2013) di tao ra hang loat hd va dam lay. Bién HO, hay

con goi 1a hd T°’Nung, ¢ tinh Gia Lai (Hmh 1) 1a mot trong s6 do. bac dlem thily van cia ho don
gian, do khong c6 sy luu thong nude tir cac song sudi, cho phép cac 16p trim tich ling dong trong
diéu kién yém khi va bao ton tinh phan 16p qua hang chuc ngan nam. Cac 16p tram tich mong cua
ho nui lira co thé ghi dau nhiéu thong tin quan trong vé diéu kién c6 khi hau va moi truong trong
qua trinh tich ty. Co thé thiy, cac mau 161 tram tich nguyén dang theo chiéu sau ¢ Bién Hb 1a nén
tang dé phat trién nghién ctru diéu kién c6 méi truong va cb khi hau khong chi trong Holocen ma ¢6
thé dén Pleistocen & Ty Nguyén.
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2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU

Hé théng mau I8i tram tich nguyén dang
da duoc thu thap bing thiét bi piston kiéu
Bolivia dén d6 sau 15 m tai nhiéu vi tri & Bién
Ho, trong diéu kién muc nuéc hod sau doi khi
dén ~21 m. Mau tram tich nguyén dang tang |
mat dén khoang 0,8 m duoc thu thap nho thiét e
bi trong luc Autonomous Gravity Corer (AGC)
voi bo hdm miu bing ludi cao su
(Schimmelmann va nnk., 2018). Ong chua 16i
tram tich duoc cit doc va tach thanh hai nua,
sau d6 duoc lam sach va chup anh, mé ta céac
dic diém c4u trdc va thanh phan tram tich. Hé
théng chup anh mau I8i tram tich vai hé thdng
cac kinh loc anh séng phan cuc gilp giam dang
ké bong 16a phan xa tir bé mat mau 16i tram tich
giau nudc, cho phép ghi lai hinh anh chat luong
cao clng véi thang mau dugc thiét 1ap dé hiéu
chinh mau sic.

“tram tich

Vi tri
lay mau nuéc

\ Vi tri
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Hinh 1. V; tri Bién Ho Gia Lai trong truong
bazan Pleiku tusi Neogen mugn - Bé tir (8,3 -
0,2 triéu nam). Sor do dé sdu ddy ho tw nhién
Bién Ho thanh Idp dua trén so liéu do sdu hoi
am. CAc vj tri ldy mdu tram tich, mau nuéc va
Mdu dat thuec hién trong giai doan 2016-2018.

Quét do tir cam sir dung thiét bi MS2 Magnetic Susceptibility System (hang Bartington, Anh
Quéc) tai PH Québc Gia Ha Noi vai cam bién MS2E - High Resolution Surface Scanning Sensor.
Cam bién duogc bd tri trén ray truot cho phép do lién tuc, khong pha huy bé mat I8i tram tich véi
budc di chuyén 5 dén 10 mm. Céc tham sd tir thé hién cho méi truong tram tich duoc thuc hién véi
tir ké siéu dan ba truc SQUID SRM-755-4K va tir ké xoay Molspin.

Céc phan tich tram tich hoc va khoang vat hoc bao gém (i) phan tich do hat véi may phan tich
lazer Horiba LA960; (ii) lat mong tram tich nguyén dang (iii) phan tich thanh phan khoang vat véi
may phan tich nhidu xa tia X (XRD) PANalytical® Empyrean; va (iv) Kinh hién vi dién t quét
(NANOSEM450). Phan tich Pia hoa dugc tién hanh véi (i) thiét bi pho huynh quang tia X
Shimadzu XRF-1800; (ii) ti sdy tw dong, 10 nung nhiét 6 cao va can dién tir chinh xac dung trong
thi nghiém mat khi nung (LOI); tong carbon, nitro va sulfur duoc thuc hién bang may EuroEA,
Eurovector. Quét XRF lién tuc doc theo chiéu dai dng miu duoc thyc hién trén thiét bi ITRAX cho
phep thyc hién cac phén tich khong pha huy dé xac dinh thanh phan cac nguyén t6 tir nhom (Al)
dén uran (U). Do phan gidi trong qua trinh quét dugc thiét 1ap tir 5 mm dén 10 mm. Phan tich
diatom duoc thuc hién tai Pai hoc Ritsumeikan, Nhat Ban.

Phan tich cesium-137 (137Cs) clia cac mau tram tich riéng 1& dugc thuc hién véi tai SO Pia
chat Phan Lan vdi thiét bi phan tich BrightSpec bMCAUSB két hop v&i dau do Nal (T1). Phan tich
hoat d6 chi -210 (**°Pb) dinh tudi cac trAm tich tré véi khoang tudi dudi 150 nam tai PH Indiana
(Hoa Ky). Tudi dong vi **C duogc thyc hién bang khdi phd ké gia téc (AMS) trén cac mau l4 cay,
canh cay va la cé tai PTN NOSAMS tai Vién Hai duong hoc Woods Hole (Hoa Ky). Phan tich céac
16p tro bui nui Itra nham nhén dang va gitp dinh tudi cac téng danh dau duoc thuc hién tai Queen’s
Belfast, Bic Ireland.

3. KET QUA VA THAO LUAN

Téng hop cac két qua khao sat va phan tich dic diém hé thdng 15 m miu 13i tram tich cho
thdy tram tich tich tu trong Bién Ho dugc bao ton nguyén dang va co dic diém phan 16p. Quan trac
céc tham sé ciia mdi truong nudc theo mat cit thang ding bao gdm oxy hoa toan, d6 dan dién, do
duc, nhiét do va pH duogc thuc hién tai 3 vi tri & Bién HO vao thang 11 nim 2018 véi thiét bi lay
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mau kiéu Van Dorn va m4y do da chi tiéu YSI® ProDSS thé hién sy ddng nhat vé thanh phan nudc
hd va tinh phan tang cua nudc. Nghéo kiét oxy dang ké xay ra ¢ do sau muc nuéc khoang 8-10 m,
va su ngheo kit oxy xay ra ¢ d¢ sau lén hon ¢ cac diém vé phia nam xudi theo chiéu gi6 dong béc
vao thoi diém quan tric. Cac két qua khao sat budce dau da ching minh diéu kién yém khi & day
Bién Hd, cho phép bao tdn nguyén dang cac trim tich phan 16p moéng hién dai khoi nguy co xdo
tron do sinh vat bam day.
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Hinh 2. Két qua minh gidi so' b s6 liéu quét XRF cho thdy hdam lwong sdt phi hop véi do tir cam, ti
s6 Zr/Ti phan &nh si thay déi dé hat tram tich, ti sé Si/Ti phan dnh dé phé bién silic sinh hoc
(diatom), t7 s inc/coh phan anh tong cacbon hiru co.

Tudi céc 16p tram tich dugc xac dinh bang phuong phép dinh tudi dong vi carbon-14 (AMS)
trén cac mau thuc vt (manh 14, c6 va canh cay) con ton du, duoc bao ton t6t nhit trong tram tich.
Két qua phan tich cho thay su lién quan tuyén tinh giita d¢ sau va tudi cua tram tich. Gia tri tudi co
nhat dat t6i khoang 33,000 nam cach ngay nay, tai d6 sau tram tich gﬁn 15 m, vuot xa tuéi cua Cyc
dai Bang ha cu6i cung (khoang 18.000 nam) (Hinh 2). Bén canh két qua phan tich tudi tram tich
bang dong vi carbon-14, phan tich tu6i dong vi nhan tao cesium-137 cho phep xac dinh dau 4n lién

quan dén cac vu thir hat nhan (vao nhimg nim 1960) va cac sy ¢ 10 phan mg hat nhan tai
Chernobyl nim 1987 va tai Fukushima ndm 2011 trong trim tich Bién HO. Pay 1a cac két qua méi
vé anh hudng cua cac vu thir hoac su ¢d hat nhan duoc ghi nhéan ¢ Viét Nam.

Cac két qua phan tich d¢ tr cam va XRF doc theo bé mit 15i miu tram tich d3 cho phép lién
két va xay dung thang do sau chung cho hé théng miu trim tich nguyén dang thu thap duogc. Két
qua XRF budc dau cia cac 16i tram tich dén d6 sdu 15 m cho thay xuét hién su thay d6i dang ké
thanh phan hoéa hoc & ranh gigi Cuc dai Bing ha cudi cing (Hinh 2). Gia tri thip cua ti s6 Mn/Fe
thé hién sy chiém uu thé ciia moi truong yém khi hodc cé tinh axit, trong khi d6 céc gia tri cao cua
ti s6 nay cho thiy moéi trudong nudc ting day bst yém khi hoidc cé tinh kiém. Sy ting cao ham lugng
st phi hop v6i sy gia tang do tir cam. So véi ti s6 Rb/Zr, ti s6 Zr/Ti trong tram tich Bién Ho thé
hién tuong quan chat hon véi phan bd cap hat tram tich. Ti s6 Si/Ti phu hop véi gia tang phong phu
ham lwong silic sinh hoc (diatom) so véi silic ngudn goc vun co hoc. Ti so tan xa inc/coh lién quan
chat vai ham lugng carbon hiru co. Ham lugng nudce, tong ham lugng carbon, nitro va sulfur Xac
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dinh doc theo d0 sau cac 6ng mau cho théy mot sd gia tri cuc tiéu ciia C, N va S hitu co tuong ung
v6i sy phong phii ctia thanh phan vo co, ¢ thé lién quan dén hién twong gia ting bao mon trong
Thé ky 20. Viéc minh giai cac s6 liéu dia hda caa tram tich Bién Ho sé tin cay hon khi két hop véi
céc dir liéu 14t mong thach hoc, bao tir phan va biomarker du kién hoan thanh trong nim 2020. Két
qua budc dau phén tich biomarker nhd GC-MSD cho thdy kha phd bién thanh phan sap biéu bi 14
cdy trong tram tich, ching s& duoc st dung dé nghién ctru sy thay doi cua thuc vt thity sinh ciing
nhu 16p phu thyc vt trén can xung quanh hd theo thoi gian. Cac phan tich trdm tich, khoang vat,
dia hoa va vi ¢6 sinh (diatom va bao tu-phin hoa) dang dugc thuc hién.

4. KET LUAN

Céc chi thi ghi nhan trong tram tich Bién Ho cho phép luan giai diéu kién c6 khi hau va cé
moi trudng & khu vuc Tay Nguyén téi giai doan Cuc dai Bang ha cudi cing va c6 thé ¢ hon. Viéc
nghién ciru chi tiét vé tram tich Bién Ho hién dai gan bé mat gan voi cac sy kién da biét trong lich
sir 1a co s& quan trong dé luan giai thong tin tuong ty cho tram tich tang sau hon.

Nghién ciru duoc thyc hién véi su tai tro caa Quy phét trién Khoa hoc va Cong nghé Quéc gia
- NAFOSTED (Pé tai “Nghién ciu lich st hoat dong gi6 mua va bién doi méi truong ghi nhan
trong tram tich hd nGi lra Bién Hb, ving Tay Nguyén”, giai doan 2019-2021, ma so: 105.99-
2018.316). Tap thé tac gia xin chan thanh cam on. Thong tin chi tiét xem tai website
http://eosvnu.net/projects/paleoclimate/.
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